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May nghiéen bi hanh tinh sieu am
May nghién bi hanh tinh siéu am két hgp nghién nang lugng cao vdi séng siéu am, chéng két

tu va lang bam, dat d min va déng déu cao cho vat liéu nano, nang lugng méi va gém st
dién tu.
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| Téng quan san pham

May nghién bi hanh tinh siéu am két hop nghién nang lugng cao véi séng siéu am, chdng két tu va
lang bam, dat d6 min va déng déu cao cho vat liéu nano, nang lugng méi va gém si dién tu.
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| Giéi thiéu san pham

May nghién bi hanh tinh siéu am la thé hé thiét bi nghién nang lugng cao méi dugc phat trién dya trén
may nghién bi hanh tinh truyén théng va tich hgp hé thong dao dong siéu am. né tréi qua Hiéu ng mai
co hoc hanh tinh va tao bot siéu &m/dong am thanh Tac dung hiép dong dong thoi dat dugc kha
nang nghién siéu min va phan tan vat liéu hiéu qua, giai quyét co ban cac van dé dé xay ra khi may
nghién bi thong thudng x{r ly vat liéu micron va nanomet. Chim xuéng day, két tu, bam tuong, két tu
thu cap va cac van dé khac trong qua trinh.

Dua vao stic manh téng hop nang lugng kép cla tac dong co hoc cia may nghién bi + tao bot siéu am,
dong &m thanh va rung tan sé cao, so v6i may nghién bi thong thuong, Sau uu diém vuot troi :

1. Ngan chan hoan toan su két tu bot va cai thién dang ké hiéu tiing phan tan (loi thé cét 16i)
Vu né tao bot siéu am tao ra nhiét dd cao, ap suat cao va cac tia siéu nhé tic thoi dé pha vé luc lién phan
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ti/su hap phu tinh dién gilta cac hat nano va phan tan ching trong khi nghién, loai bd su két tu thir cap,
két tu, lam cliing day bé va vat liéu dinh vao tuong sau khi nghién bot min. ; N6 dac biét thich hgp cho céc
vat liéu dé két tu, chang han nhu vat liéu pin lithium, bt dat hiém, oxit nano va bot tir tinh, déng thdi tc
ché hiéu qua su két tu cta bt tu tinh.

2. Hiéu suat nghién tang 30% ~ 50%, rut ngan thoi gian lam viéc, tiét kiém nang lugng va
giam tiéu thu.

Quaé trinh nghién co hoc dat dugc kha nang nghién tho cac hat, xé va sang loc vi mo siéu am, chong chat
nang lugng gap doi 1 + 1&gt; 2 va thoi gian nghién dugc rat ngan 1/3 ~ 1/2 & cing do min phéng dién. ;
Khong can mai kho khong tai trong thoi gian dai va nap nhiéu lan d€ pha vé cac khéi két tu, giam mic
tiéu thu nang lugng cla thiét bi va that thoat bi mai. ; Téc do nghién cla vat liéu bun va bot nhao cé do
nhét cao khd nghién dac biét ro rang.

3. Kich thuéc hat bét min hon, phan bé kich thuéc hat hep va dé dac ctia san pham cao

Gidi han cla qua trinh nghién bi thong thudng hau hét la 6 mic micron va sy ho tro siéu am cd thé
nghién 6n dinh dén mdc nanomet la 50 ~ 500nm. ; Siéu am khudy déu toan bd vat liéu, cac hat gitr
nguyén trong thoi gian nghién dong déu, chénh Iéch vé kich thudc hat D50/D90 nhd hon va chat lugng
bot 6n dinh. N6 phu hgp dé san xuat cac loai bot chinh xac nhu gém dién t&r MLCC, b6t danh béng va
nguyén liéu dugc pham.

4. Ap dung cho nhiéu loai vat liéu hon va tuong thich véi cac diéu kién lam viéc dac biét

Dang vat liéu: bot kho, dung dich nudc, huyén pht dung moi hitu co, bot nhdo c6 dd nhét cao, xr ly toan
dién vat liéu uét sinh hoc ; Quy trinh dac biét: cé thé sir dung véi binh chan khéng va bd bao vé khi tro
(nito/argon) dé nghién cac loai bot dé bi oxy hda va thdy phan ; Mot s6 model dugc trang bi b diéu khién
nhiét do, phu hop véi cac loai thudc va vat liéu polymer nhay cdm véi nhiét. ; Vat liéu dac biét: pha vo
thanh té€ bao sinh hoc, chat xUc tac, sat hda tri nano, phét pho va cac loai khac khé xir ly bang may
nghién bi truyén thong.

5. Giam hao mon va 6 nhiém tap chat

DE phd v& cac chat két tu, may nghién bi truyén théng can tang luong lap day cla bi nghién va tang toc
do6 quay, diéu nay lam tang d6 mai mon cla thung chira va bi nghién, dong thoi dua tap chat kim loai vao.
; Siéu am duya vao su phan tan trudng am thanh, cé thé lam giam ty 1é bong nghién va téc do quay, giam
dang k& 6 nhiém bot do mai mon phuong tién va cai thién ty 1é nang suat cla bot c6 do tinh khiét cao.

6. Méi truong hoat déng dé st dung va than thién

Vat liéu trong thiing ti€p tuc chdy 6 trang thai lo Itng, khéng can dimg may gilta chiing dé ma nap, cao
thanh, lat vat liéu, tinh lién tuc tu dong héa tot hon. ; Cac model c6 clng thong so6 ky thuat cé kich thudc
nhd gon va do 6n khi van hanh thap hon so véi may nghién bi nang lugng cao théng thudng. Chlng phu
hgp cho nghién cltu va phat trién hang loat nhd trong phong thi nghiém va san xuat hang loat thi diém.
Ho c6 thé san xuéat nhiéu bé mau song song cung mot IGc (bon bé cd thé duge ndi dat cung lGc). ; Siéu am
6 tac dung kich hoat nhe va mai cling cé thé hé trg téng hop pha ran va bién déi bé mat, thuc hién viéc
tich hgp mai + bién tinh va don gian hda cac quy trinh phu trg.
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May nghién bi hanh tinh siéu &m dugc st dung rdng rai trong cac vién nghién cu khoa hoc, phong thi
nghiém dai hoc, bo phan R&D va san xuat cla céng ty, bao gobm nhiéu linh vuc c6ng nghé cao nhu nang
lugng mai, gom st dién t, y sinh, hda chat va bao vé méi truong.

Linh vuc iing dung Céng dung dién hinh
Nghién siéu min va trén dong déu cac vat liéu cuc am cla pin lithium (lithium sat photphat, vat liéu ternary),
Vat liéu nang lugng méi cuc duong silicon carbon, chat xuc tac té bao nhién liéu, v.v. d€ cai thién mat do va tinh nhat quan nang lugng
cla pin
Gom su dién ta va vat liéu Nghién chinh xac cao céc vat liéu dién moi MLCC, gém &p dién, vat liéu tur tinh (ferit), bot danh béng dat hiém,
chiic nang v.v., kiém soét kich thudc hat bot dé téi uu héa hiéu suat dién cla thiét bj

Micron héa céc thudc hoa tan kém (dé cai thién do hoa tan), pha v& thanh té bao, chiét tdch DNA/RNA va hd

Y hoc va Cong ngh¢ sinh hoc trg siéu am c6 thé lam giam thiét hai cho cac thanh phan nhay cam vdi nhiét

Céng nghiép héa chat va bao

vé méi truéng Chuan bi va kich hoat chat xuc tac, sat hda tri nano (dé xt ly nudc thai), phan tan sac té va I6p phu

Pia chat, luyén kim va nhitng  Tién x ly mau trong phong thi nghiém va nghién siéu min cac vat liéu gion va vat liéu dang soi nhu quang, xi,
nganh khac thay tinh, gém s, v.v.

Thiét bi nay chl yéu phu hop cho N6 cd thé xtr ly cac hat ran, huyén phu va vat liéu giéng nhu bot nhao,
dong thoi c6 tac dung nghién tot doi véi cac vat liéu gion, dang sgi va do cing trung binh thap.

| Théng sé ky thuat

Ché dd truyén truyén banh rang
phuong phap lam viéc Hai hodc bén thung may nghién bi hoat déng dong thoi

L I U5 Qe (al) 2 (i 110 - (] Hai phan ba thé tich b& chita may nghién bi

nghién)
Thé tich bé nghién bi M®i lon la 0,5L-50L, téng thé tich 1a 0,2L-200L
Kich thuéc hat thuic an Vat liéu dat 10mm, vat liéu khac 3mm
T6i thi€u cé thé dat 0,1um (cac vat liéu va quy trinh nghién khac nhau
Kich thuéc hat phéng dién sé khac nhau)
Ty lé téc d6 (vong:vong quay) 1:2
XQM-6Téc do quay bé nghién:0~670 vong/phut
DE biét thém chi tiét, xem cac thdng s chinh cla may nghién bi hanh
Toc do (xoay) tinh
Phuong phap diéu chinh téc dé Diéu chinh t6c do vo cap bién tan thuong hiéu

| Nguyén ly hoat déng

M4y nghién bi hanh tinh siéu am théng qua“ Mai co hoc hanh tinh + phan tan hé trg siéu am "Co
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ché nghién kép, hai nang lugng dugc dat dong thoi trong thai gian va khéng gian dé dat dugc su cong tac
hiéu qua.

1. Nghién co hoc hanh tinh (nghién vi mo)

Pia chinh cua thiét bi quay quanh truc chinh trung tdm, déng thoi thing may nghién bi dugc 1ap trén dia
chinh quay quanh truc cta chinh né véi toc do cao. Ty lé toc do gilta vong quay va vong quay thuong la

1:2. Chuyén dbng téng hop nay lam cho cac vién bi nghién va vat liéu trong bé chiu rung déng da chiéu

va tan sé cao. Va cham, cat va ma sat tac dung:

e Bong mai cham vao vat liéu véi téc do cuc cao trong truong luc ly tdm cao dé pha vd cac hat 16n.;

e Ma sat truot va luc cat gilra cac vién bi nghién va gilta cac vién bi nghién vdi thanh bé gitp tinh
chinh thém céc hat.;

e Chuyén dbng ba chiéu dugc tao ra trong bé dam bao vat liéu ti€p xic véi vat liéu nghién ma khong
cb bat ky ngd cut nao.

Qua trinh nay c6 thé nhanh chdng nghién nat cac vat liéu tir cdp milimet dén cap micron hodc tham chi la
cap dudi micron.

2. Phéan tan cé su ho tro cua siéu am (khu polyme héa vi mé)

Hé théng siéu am bao gom mot may phat dién, mot dau do va mét vong truot dan dién. May phat dién
chuyén d6i dién tan so thanh dao dong dién tan sé cao (tan s6 chung 20kHz ~ 40kHz) va dau do chuyén
ddi n6 thanh rung dong co hoc, dugc truyén dén thanh trong cta bé mai quay thong qua vong truot dan
dién, khién méi truong chat 16ng tao ra séng co tan sé cao. C hai tac dung chinh:

* hiéu ing xam thuc : Song siéu am luan phién tao ra luc cang va luc nén trong chat 1dng. Mot s6
lugng 16n bong béng nhéd dugc hinh thanh trong qué trinh kéo dai va bong béng ngay lap tdc sup dé
trong qua trinh nén, tao ra séng xung kich cuc b6 v6i nhiét d6 cao hang nghin d6 C va hang tram
ap suat khi quyén, pha v& cau tric két tu hat tinh ché va ngan chan su két tu thi cap.

 Hiéu ung dong am thanh : S6ng siéu am gay ra dong tuan hoan vi mo cla chat 16ng, gilt cho vat
liéu trong b€ & trang thai chuyén déng, ngan chan hiéu qua cac hat day dac chim xuéng day hoac
bam vao thanh bé va dam bao dé dong déu cla qua trinh nghién.

3. Co ché hiép luc

Chuyén dong cta hanh tinh cung cap tac dong cao hoc lién tuc tir bén ngoai dé€ lién tuc nghién nat cac hat;
Song siéu am lién tuc tac dung “luc chéng két tu” tir bén trong, lam tan ré ting khéi két tu trudce khi 6n
dinh. Hiéu Ung déng bo cla ca hai gidp rdt ngan dang ké thoi gian nghién can thiét dé dat dugc kich
thudc hat muc tiéu, cai thién dang ké tinh dong nhat cla phan b kich thudc hat thai ra va cho phép kich
thudc hat thai ra téi thi€u dat dén mic nanomet. Co ché nay khong thé dugc thuc hién béi cac may
nghién bi truyén théng va no cling la cong nghé cot 16i gilp phan biét mdy nghién bi hanh tinh siéu am
vGi may nghién bi hanh tinh thdng thudng.
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| Phu kién va tuy chinh
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| Phu kién va tuy chinh

Phu kién Tuy chinh

Binh nghién, bd phan gia nhiét, gia d& Vé dién ap, cong suat, kich thudc budng,
mau, mo-dun diéu khién va cac phu kién nhiét do quy trinh hoac yéu cau Ung dung,
phu hgp khac cé thé dugc chon theo cau vui long lién hé TENCAN dé c6 cau hinh
hinh san pham. phu hop.
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