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I sERrRIE DE MOINHOS DE BOLAS PLANETARIOS

Moinho de Bolas Planetario
Ultrassonico

Moinho de bolas planetario ultrassénico combina moagem de alta energia com
cavitacao ultrassonica, evitando aglomeracao e sedimentacao. Ideal para
nanomateriais, energia nova e ceramica eletronica, garante alta finura e
uniformidade.
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| Visao geral do produto

Moinho de bolas planetario ultrassénico combina moagem de alta energia com
cavitacao ultrassonica, evitando aglomeracao e sedimentacao. Ideal para
nanomateriais, energia nova e ceramica eletronica, garante alta finura e uniformidade.
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| Introducao do produto

O moinho de bolas planetario ultrassénico € uma nova geracao de equipamentos de moagem
de alta energia desenvolvido com base no moinho de bolas planetéario tradicional e integrando
um sistema de oscilacao ultrassénica. isso passa Moagem mecanica planetaria e
cavitacao ultrassonica/efeito de fluxo acustico O efeito sinérgico alcanca
simultaneamente britagem ultrafina e dispersao eficiente de materiais, resolvendo
fundamentalmente os problemas que tendem a ocorrer quando moinhos de bolas
convencionais manuseiam materiais microns e nanémetros. Afundando, aglomeracao,
colagem na parede, aglomeracao secundaria e outros problemas de processo.

Contando com a sinergia de energia dupla de impacto mecanico do moinho de bolas +
cavitacao ultrassonica, fluxo acustico e vibracao de alta frequéncia, em comparacao com
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moinhos de bolas comuns, Seis vantagens notaveis :

1. Inibir completamente a aglomeracao de p6é e melhorar significativamente o efeito
de dispersao (a vantagem principal)

A explosao de cavitacao ultrassbénica gera alta temperatura instantanea, alta pressao e
microjatos para quebrar a forca intermolecular/adsorcao eletrostatica entre nanoparticulas e
dispersa-las durante a moagem, eliminando aglomeracao secundaria, aglomeracao,
endurecimento do fundo do tanque e material grudado na parede apés moagem de pé fino. ; E
especialmente adequado para materiais que sao facilmente aglomerados, como materiais de
bateria de litio, pds de terras raras, nanodxidos e pds magnéticos, e inibe efetivamente a
aglomeracao de pds magnéticos.

2. A eficiéncia de moagem é aumentada em 30% ~ 50%, encurtando as horas de
trabalho, economizando energia e reduzindo o consumo.

A moagem mecanica alcanca esmagamento grosseiro de particulas, micro-rasgo e refinamento
ultrassdnico, superposicao de energia dupla 1 + 1&gt; 2, e o tempo de moagem é reduzido em
1/3 ~ 1/2 com a mesma finura de descarga. ; Ndo hd necessidade de moagem a seco sem
carga de longo prazo e alimentacao repetida para quebrar aglomeracdes, reduzindo o
consumo de energia do equipamento e a perda de esferas de moagem. ; A velocidade de
moagem de pastas e materiais pastosos de alta viscosidade e dificeis de moer é
particularmente 6bvia.

3. O tamanho das particulas do po6 é mais fino, a distribuicao do tamanho das
particulas é estreita e a consisténcia do produto é alta

O limite da moagem de bolas convencional esta principalmente no nivel de micron, e a
assisténcia ultrassonica pode moer de forma estavel até o nivel nanométrico de 50 ~ 500 nm.
; O ultrassom agita todo o material uniformemente, as particulas permanecem por um tempo
de moagem uniforme, a diferenca no tamanho das particulas D50/D90 é menor e a qualidade
do p6 é estavel. E adequado para a producdo de pds de precisdo, como ceramica eletrénica
MLCC, p6 de polimento e matérias-primas farmacéuticas.

4. Aplicavel a uma ampla gama de materiais e compativel com condicées especiais
de trabalho

Forma do material: p6 seco, pasta aquosa, suspensao de solvente organico, pasta de alta
viscosidade, processamento completo de material Umido bioldgico ; Processo especial: pode
ser usado com tangque de vacuo e protecao contra gas inerte (nitrogénio/argonio) para moer
pds facilmente oxidados e hidrolisaveis ; Alguns modelos sao equipados com controle de
temperatura, adequado para medicamentos sensiveis ao calor e materiais poliméricos. ;
Materiais especiais: quebra bioldgica da parede celular, catalisadores, ferro nano-valente zero,
foésforos e outras categorias que sao dificeis de processar com moinhos de bolas tradicionais.

5. Reduza o desgaste e a poluicao por impurezas

Para quebrar aglomerados, os moinhos de bolas tradicionais precisam aumentar a quantidade
de enchimento das bolas de moagem e aumentar a velocidade de rotacao, o que intensifica o
desgaste do tanque e das bolas de moagem e introduz impurezas metalicas. ; O ultrassom
depende da dispersao do campo sonoro, que pode reduzir a proporcao da esfera de moagem e
a velocidade de rotacao, reduzir significativamente a poluicao do pé causada pelo desgaste da
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midia e melhorar a taxa de rendimento de pds de alta pureza.

6. Ambiente operacional facil de usar e amigavel

Os materiais no tanque continuam fluindo em suspensao, nao havendo necessidade de parar a
maquina no meio do caminho para abrir a tampa, raspar a parede ou virar o material, e a
continuidade da automacao é melhor. ; Os modelos com as mesmas especificacdes sao
compactos em tamanho e apresentam menor ruido operacional do que os moinhos de bolas
comuns de alta energia. Eles sao adequados para pesquisa e desenvolvimento de pequenos
lotes em laboratérios e producdo piloto em massa. Eles podem produzir varios conjuntos de
amostras paralelas ao mesmo tempo (quatro tanques podem ser aterrados simultaneamente).
; O ultrassom tem um efeito de ativacao suave e a retificacao também pode auxiliar na sintese
da fase sélida e na modificacao da superficie, realizando a integracao da retificacao +
modificacao e simplificando os processos de back-end.

EINEIREFINE

Os moinhos de bolas planetarios ultrassénicos sdo amplamente utilizados em institutos de
pesquisa cientifica, laboratérios universitarios e departamentos corporativos de P&D e
producado, cobrindo muitos campos de alta tecnologia, como novas energias, ceramica
eletronica, biomedicina, quimica e protecao ambiental.

Areas de aplicacdo Usos tipicos

Moagem ultrafina e mistura uniforme de materiais catédicos de bateria de litio (fosfato de ferro-

Novos materiais energéti s o L A : . .
ovos eriais energeticos litio, materiais ternarios), anodos de silicio-carbono, catalisadores de células de combustivel, etc.

Moagem de alta precisdo de materiais dielétricos MLCC, ceramica piezoelétrica, materiais
magnéticos (ferrite), pé de polimento de terras raras, etc., controlando o tamanho das particulas
de pé para otimizar o desempenho elétrico do dispositivo

Ceramica eletronica e
materiais funcionais

A micronizacao de medicamentos pouco soltveis (para melhorar a dissolucdo), a ruptura da
Medicina e Biotecnologia parede celular, a extragcdo de DNA/RNA e a assisténcia por ultrassom podem reduzir os danos aos
componentes sensiveis ao calor.

Industria quimica e protecdao Preparacdo e ativacdo de catalisadores, ferro nano-valente zero (para tratamento de aguas

ambiental residuais), dispersdo de pigmentos e revestimentos
Geologia, metalurgia e Pré-processamento de amostras de laboratério e britagem ultrafina de materiais frégeis e fibrosos
outros como minérios, escdrias, vidros, ceramicas, etc.

Este dispositivo é adequado principalmente para Ele pode lidar com particulas sélidas,
suspensodes e materiais pastosos e tem bom efeito de moagem em materiais frageis, fibrosos e
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de dureza média-baixa.

| Parametros técnicos

Modo de transmissao transmissao de engrenagem

Dois ou quatro tanques de moinho de bolas funcionam
método de trabalho simultaneamente

Volume maximo de carregamento de amostra . .
. Dois tercos do volume do tanque do moinho de bolas

(material + esfera de moagem)

Volume do tanque do moinho de bolas Cada lata tem 0,5L-50L, o volume total é 0,2L-200L

Tamanho das particulas de alimentacao Material do solo =10mm, outros materiais =3mm

O minimo pode chegar a 0,1um (diferentes materiais e
Tamanho das particulas de descarga processos de moagem podem variar)

Relacao de velocidade (revolucao:rotacao) 1:2

XQM-6Velocidade de rotacdo do tanque de moagem:0~670rpm
Para mais detalhes, consulte os principais parametros do
Velocidade (rotacao) moinho de bolas planetario

Método de regulacao de velocidade Regulacado de velocidade continua do inversor da marca

| Principio de funcionamento

Moinho de bolas planetério ultrassonico adota” Moagem mecanica planetaria + dispersao
assistida por ultrassom "Mecanismo de esmagamento duplo, as duas energias sao
sobrepostas simultaneamente no tempo e no espaco para alcancar uma colaboracao eficiente.

1. Moagem mecanica planetaria (macro britagem)

O disco principal do equipamento gira em torno do fuso central, e o tanque do moinho de bolas
instalado no disco principal gira em torno de seu préprio eixo em alta velocidade ao mesmo
tempo. A relacao de velocidade entre revolucao e rotacao é geralmente 1:2. Este movimento
composto faz com que as esferas de moagem e os materiais no tanque sejam submetidos a
vibracées multidirecionais e de alta frequéncia. Impacto, Cisalhamento e Friccao efeito:

e A esfera de moagem atinge o material em velocidade extremamente alta em um campo
de forca centrifuga elevado para quebrar particulas grandes.;

¢ O atrito deslizante e o cisalhamento entre as esferas de moagem e entre as esferas de
moagem e a parede do tanque refinam ainda mais as particulas.;

¢ O movimento tridimensional gerado no tanque garante que o material entre em contato

com o meio de moagem sem becos sem saida.

Este processo pode triturar rapidamente materiais do nivel milimétrico ao micron ou até
mesmo ao nivel submicron.

2. Dispersao assistida por ultrassom (despolimerizacao microscépica)

O sistema ultrass6nico consiste em um gerador, um transdutor e um anel coletor condutor. O
gerador converte eletricidade de frequéncia de energia em oscilacao elétrica de alta
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frequéncia (frequéncia comum 20kHz ~ 40kHz), e o transdutor a converte em vibracao
mecanica, que é transmitida para a parede interna do tanque de moagem rotativo através do
anel coletor condutor, fazendo com que o meio liquido gere ondas mecanicas de alta
frequéncia. Existem dois efeitos principais:

o efeito de cavitacao : As ondas ultrassOnicas produzem alternadamente tensao e
compressao no liguido. Um grande numero de pequenas bolhas sao formadas durante o
alongamento, e as bolhas colapsam instantaneamente durante a compressao, gerando
ondas de choque locais com altas temperaturas de milhares de graus Celsius e centenas
de pressdes atmosféricas, quebrando a estrutura refinada de aglomeracao de particulas
e evitando a aglomeracao secundaria.

o Efeito de fluxo acustico : As ondas ultrassénicas causam o fluxo de circulacao
macroscépico do liquido, mantendo os materiais no tanque em estado de movimento,
evitando efetivamente que particulas densas afundem no fundo ou adiram a parede do
tanque e garantindo a uniformidade da moagem.

3. Mecanismo de sinergia

O movimento planetario fornece impacto mecanico continuo do exterior para esmagar
continuamente as particulas; As ondas ultrassénicas exercem continuamente "forca anti-
aglomeracao" de dentro para fora, desintegrando cada aglomerado antes que ele fique
estavel. O efeito sincronizado dos dois reduz muito o tempo de moagem necessario para
atingir o tamanho de particula alvo, melhora significativamente a uniformidade da distribuicdo
do tamanho das particulas descarregadas e permite que o tamanho minimo das particulas
descarregadas atinja o nivel nanométrico. Este mecanismo nao pode ser realizado por moinhos
de bolas tradicionais e é também a tecnologia central que distingue os moinhos de bolas
planetarios ultrassonicos dos moinhos de bolas planetarios comuns.

| Acessérios e personalizacao

El
E

| Acessérios e personalizacao

Acessorios Personalizacao

Jarras de moagem, elementos de Para requisitos de tensao, capacidade,
aquecimento, suportes de amostras, tamanho da camara, temperatura de
madulos de controle e outros processo ou aplicacao, entre em
acessoérios compativeis podem ser contato com a TENCAN para uma
selecionados de acordo com a configuracao adequada.

configuracao do produto.
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